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1. 小丁對在黑板上的三個正整數 x、y及 z依序進行以下的操作： 

1  任選其中二個數，將它們的乘積寫在筆記本上； 
2  擦去黑板上操作(1)中未選到的數，替換為此數減 1。 

小丁繼續上述的操作，直到黑板上出現一個數等於 0為止。請問最後小丁筆
記本上的數的總和是多少？（四分） 
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2. 一個圓內切於一個四邊形，依序將相鄰的切點用線段連接，可在原四邊形的

四個角落切出四個三角形，作這四個三角形的內切圓。試證：由這四個內切

圓的圓心所圍成的四邊形之對角線互相垂直。（四分） 
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3. 在 2006×2006的方格表中，不重複地隨意將數 1，2，3，⋯ ， 22006 填入每
個小方格內。試證：必定存在二個有共同邊或共同頂點的小方格內的數之和

可被 4整除。（四分） 
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4. 已知 1a， 2a ，⋯為無窮等差數列及 1b， 2b ，⋯為無窮等比數列。若這個等比

數列中的每一項都是等差數列中的某一項，試證：這個等比數列的公比為整

數。（四分） 
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5. 能否在一個正六面體內找出一個內接正八面體使得這個正八面體的頂點都

落在正六面體的稜邊上？（註：一個正八面體有六個頂點，每個頂點上恰有

4個正三角形在此交會。）（五分） 
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1°    給圖形，並標示正八面體 G的每個落在正六面體 F的稜邊上的頂點到稜邊
兩端點之距離比為 1：3   ，說明至此，得 4/7分 
2°  證明正八面體 G之對角線兩兩互相垂直，若正八面體 G在正六面體 F內，則
G之每一條對角線必過 F之中心 Q( 1

2 , 1
2 , 1

2 )。設 G之六頂點為 A(a, 0, 0)，B(0, 

b, 0)，C(0, 0, c)，A′(1−a, 1, 1)，B′ (1, 1−b, 1)，C′ (1, 1, 1−c)， 
∵ AA′、 BB′、CC′兩兩互相垂直  ∴ AA′ ⋅ BB′ = 1−2a+1−2b+1 = 0 
BB′ ⋅CC′ = 1+1−2b+1 −2c = 0   ⇒ a + b = b + c = c + a = 3

2   ⇒ a = b = c = 3
4  

AA′ ⋅CC′ = 1−2a+1+1 −2c = 0   ⇒正八面體 G的每個頂點都落在正六面體 F的稜邊
上。證至此，或證明 ABC ACD ADE AEB FBC FCD
FDE FBE 得 7/7分 
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