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2011 小學數學競賽選拔賽複賽試題 
第 一 試：應 用 題 (考試時間 90分鐘) 

 

◎ 請將答案填入答案卷對應題號的空格內，只須填寫答案，不須計算過程。本

題目卷正反面空白處可為作演算草稿紙。每題 10 分，共 120 分 
 

1. 將一個 3×3×3的正立方體表面塗色，共用去了 6克的顏料。當顏料乾掉以後
將該正立方體切成 27塊單位小正立方體。若此時要將所有 27塊的小正立方
體上未塗色之面都塗上與之前相同厚度之顏料，請問尚需用多少克的顏料？ 

【解】 
 可知在原來的正立方體上共有相當於小正立方體上 6×3×3=54個表面之面積
被塗色，而所有 27塊的小正立方體共有 27×6=162個表面，因此未塗色的表面
共有 162－54 =108塊，而 108=54×2，故知尚需用 6×2=12克的顏料。 

答：12克 
2. 請找出所有恰由一個 1、一個 2、…、一個 9所構成的九位數的最大公因數。 
【解】 
 由數碼和為 45可知這些九位數都為 9的倍數。因這些數的最大公因數必整
除其中任取兩數之差，而 123456798－123456789=9，故所求之數為 9。 

答：9 
3. 一個數無論從左向右讀或從右向左讀都是一樣的數稱之為「迴文數」，例如：

909。請找出所有三位數迴文數的平均值。 
【解一】 
 因任何一個數碼皆可為三位數迴文數的十位數，故其發生的可能性都相等，

因此若單獨將所有三位數迴文數的十位數取出計算其平均值，則其值為

(0+10+20+…+90)÷10=45；因迴文數為三位數，故個位數與百位數必須不為 0，
單獨將所有三位數迴文數的個位數取出計算其平均值，則其值為

(1+2+…+9)÷9=5；單獨將所有三位數迴文數的百位數取出計算其平均值，則其
值為(100+200+…+900)÷9=500。故所求為 500+45+5=550。 
【解二】 

最小的三位數迴文數為 101，最大的三位數迴文數為 999，若aba為三位數
迴文數，則(10－a) (9－b)(10－a)亦為三位數迴文數，其和為 1100，其平均值為
550。而所有三位數迴文數共有 9×10個，它們必定成雙出現，故其平均值為 550。 

答：550 
4. 小明、小王、小林三人各自在自己的筆記本上寫 100個字，同一本筆記內的
這 100個字都不相同。若有一個字同時出現在不同人的筆記本上，則將這個
字從所有的筆記本上刪除。最後小明的筆記本上還剩下 61個字而小王的筆
記本上還剩下 80個字。請問小林的筆記本上最少還剩下幾個字？ 

【解】 
 可知小明的筆記本上刪除了 39個字而小王刪除了 20個字。要找小林的筆記



本上最少剩下幾個字，可令這些刪除的字全部都與小林的筆記本上的字相同，

此時小林的筆記本上剩下 100－39－20=41個字。 
答：41個 

5. 在一個無限大的西洋棋盤上，放置了一枚西洋棋的騎士。騎士每一次移動都
是往北走 2格並往東走 1格，或者是往東走 2格並往北走 1格。在經過若干
次移動後，最後騎士位於它的出發點之往北 2011格並往東 2012格。請問騎
士總共移動了多少次？ 

【解】 
 如果將往東與往北移動的格數合併計算，可知騎士每次都合計移動 3格。最
後騎士共移動了 2011+2012=4023格，因此共移動了 4023÷3=1341次。 

答：1341次 
6. 將兩張全等的正方形紙片隨意地一上一下疊放在一起，請問它們相交部分的
多邊形可以有多少種不同的邊數？ 

【解】 
 已知多邊形至少為三邊的三角形，而相交部分的多邊形至多將兩個正方形的

邊皆使用到，即至多為八邊形，因此最多可以有 3、4、5、6、7、8共 6種不同
的邊數，相交部分如下圖所示。 
 
 
 
 
 
 

答：6種 
7. 已知點 E是平行四邊形 ABCD在 CD邊上的
中點，線段 AC與 BE相交於點 F。已知△BFC
之面積為 120 cm2，請問四邊形 ADEF之面積
為多少 cm2？ 

【解】 
因 ABCD為平行四邊形，三角形 EFC與三角形 BFA相似，點 E是 CD邊上

的中點，故知 EF：BF=1：2而三角形 EFC與三角形 BFA之面積比為 1：4。再
因三角形 EFC面積與三角形 BCF的面積比即為 EF：BF，故知三角形 CEF面積

為
1

120
2

× =60 cm2、三角形 BFA面積為 4×60=240 cm2、三角形 ABC的面積為

240+120=360 cm2，此即為三角形 ACD的面積，故可得知四邊形 ADEF之面積
為 360－60=300 cm2。 

答：300 cm2 
8. 某公司採用 A技術可以使每個產品的成本減少 50%、採用 B技術可以使每
個產品的成本減少 30%、採用 C技術可以使每個產品的成本減少 20%，三
項技術都互相獨立。若同時採用這三種技術於某批產品上，請問其成本共減

F
E 

D 

C B 

A 



少多少%？ 
【解】 可知某公司在採用 A技術後每個產品的成本為原來的 50%，再採用 B
技術後每個產品的成本為原來的 50%×(1－30%)=35%，接著再採用 C技術後每
個產品的成本為原來的 35%×(1－20%)=28%，因此其成本共減少 1－28%=72%。 

答：72% 
9. 甲、乙、丙三輛汽車都以均勻速度由 A地開往 B地。乙比丙晚 5分鐘出發，
出發後 40分鐘追上丙；甲比乙晚 20分鐘出發，出發後 1小時 40分鐘追上
丙。請問甲出發後多少分鐘才能追上乙？ 

【解一】 
 可知乙汽車行駛 40分鐘的距離與丙汽車行駛 45分鐘的距離相等、甲汽車行
駛 100分鐘的距離與丙汽車行駛 125分鐘的距離相等，所以乙、丙的速度比為
45：40=9：8而甲、丙的速度比為 125：100=5：4=10：8，因此甲、乙的速度比
為 10：9，換言之，在相同距離下，甲、乙的時間比為 9：10。因甲追上乙即兩

車行駛的距離相同，故甲需
20

9 180
10 9

× =
−

分鐘才能追上乙。 

【解二】 
令甲、乙、丙三輛汽車的速度分別為 a、b、c，則由題意可知 45c=40b、

125c=100a，即 9a=10b，可推得
9

10
b a= 。假設甲出發 t分鐘後追上乙，則可得

ta=(t+20)b=(t+20)
9

10
a× ，即

1
18

10
t = ，故 t=180。 

答：180分鐘 
10. 請問在平面上可以畫出多少個圓同時與右圖中的三個圓都
相切？ 

【解】 兩圓相切可分為內切與外切兩種情形。現有三個圓，故
可畫出 2×2×2=8個圓同時與三個圓都相切，如下圖所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

答：8個 
11. 請在 11的倍數中，找出數碼和為 60的最小數。 
【解】 數碼和為 60，要找最小的數，則要盡可能使用 9來當數碼。因 60=9×6+6，
故可利用 6個數碼為 9而其餘的數碼和為 6，此時再由 11的倍數之性質可知最



小的數為 33999999。 
答：33999999  

12. 有一段樓梯，若地板不算台階則有 7級台階，規定每一步只能跨一級、二級
或三級，請問要登上 7級台階共有多少種不同的走法？ 

【解】 
 可知登上 1級台階有 1種走法、登上 2級台階有 2種不同的走法，而登上 3
級台階時可直接登上、經過 2級台階後再上 3級台階或經過 1級台階後直接登
上 3級台階共三類走法，故共有 1+2+1=4種不同的走法； 
登上 4級台階時須登上 1級台階後再直接登上 4級台階、登上 2級台階後再

直接登上 4級台階或登上 3級台階後再登上 4級台階共三類走法，故共有
1+2+4=7種不同的走法：同理，登上 5級台階共有 2+4+7=13種不同的走法、登
上 6級台階共有 4+7+13=24種不同的走法、登上 7級台階共有 7+13+24=44種不
同的走法。 

答：44種 

2011 小學數學競賽選拔賽複賽試題 

第 二 試: 綜合能力測驗 (考試時間 60分鐘) 

   縣市    國民小學 年級 編號：   姓名：     性別：__ 
 

請將答案填入考卷中對應題號的空位內，第 2、3、4題必須詳細寫下想法或理

由，每題 25 分，共 100 分。 
 

1. 右圖中藏有一個五角星形記號☆，請把它畫出
來。 

 
2. 有奇數位棋士進行單循環比賽，即每一位棋士
都恰與其它的棋士進行一局比賽。棋士每贏得

一局便可獲得 2分，輸方則得 0分；若雙方平
手則可各獲得 1分。現已知總得分倒數第四名
的棋士之得分比倒數第三名的棋士之得分高，

且除了最後三名的棋士外，其餘的棋士與最後

三名的棋士之間的比賽中的得分總和皆恰為自

己所得之總分數的一半。請問共有多少位棋士

參加此項比賽？ 
【解】 
 可令共有 n+3位棋士。則知排名前 n位的每位棋士從與最後三名棋士的比賽
中最多獲得 6分，故可知排名前 n位棋士由此最多共可獲得 6n分。而排名前 n

位的棋士彼此之間共比賽了
( 1)

2

n n −
場，故知 ( 1) 6n n n− ≤ ，即 7n ≤ 。再因已知共

有奇數位棋士，故 n為偶數。 



 若 n=6，可假設在這前 6名之間的比賽都平手，即每人皆獲得 5分，而每一
位也都可與從最後三名的比賽中取勝 2場、平手 1場而獲得此分數，此時最後
三名的棋士可由與其他六名的比賽中僅平手 2場、而與另兩位也是最後三名的
比賽都平手而共只得到 4分，下表為滿足此情況的其中一種彼此對奕後得分的
成績表，故此情形滿足題意。 

名次 
名次 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 得分 

1  1 1 1 1 1 1 2 2 10 
2 1  1 1 1 1 1 2 2 10 
3 1 1  1 1 1 2 1 2 10 
4 1 1 1  1 1 2 1 2 10 
5 1 1 1 1  1 2 2 1 10 
6 1 1 1 1 1  2 2 1 10 
7 1 1 0 0 0 0  1 1 4 
8 0 0 1 1 0 0 1  1 4 
9 0 0 0 0 1 1 1 1  4 

 若 n=4，則這前 4名從他們彼此之間的比賽中所得的分數總和為 12分，因
此他們也必須從與最後三名的比賽中取得 12分。此時再因前四名與最後三名之
間共有 12場比賽，故最後三名的棋士們也從前四名的比賽中總計獲得 12分，
而他們彼此之間的比賽中所得的分數總和為 6分，故此時可知前四名的棋士積
分總和為 12+12=24分，平均一位棋士得 6分、後三名的棋士得分總和為 12+6=18
分，平均一位棋士得 6分，此意味第四名的棋士無法得到比倒數第三名的棋士
有更高的得分，矛盾。 
若 n=2，則這前 2名從他們彼此之間的比賽中所得的分數總和為 2分，因此

他們也必須從與後三名的比賽中取得 2分，矛盾。 
故知僅 6+3=9位棋士參賽。                                 答：9位 

3. 已知在九枚外觀完全一樣的金幣中有三枚恰重 3克、有三枚恰重 2克、有三
枚恰重 1克，但不知個別的重量。一位專家知道每枚金幣個別的重量，他想
要只使用一個無刻度的天平向大眾驗證每一枚金幣的重量。請問他至少要用

此天平秤幾次才能讓大眾信服他所言為真？如何秤？ 
【解】 
 明顯可知秤 1次無論稱幾枚金幣，也無論天平是否平衡，均不可能判定每一
枚金幣的重量，而秤 2次可利用以下手法判斷。令 A、B、C為重 3克的金幣，
D、E、F為重 2克的金幣、G、H、I為重 1克的金幣。 
第一次可將金幣 A放置天平一端的秤盤而將金幣 G、H、I 放置於另一端的

秤盤，此時平衡僅會發生在金幣 A重量為 3克而金幣 G、H、I重量各為 1克時； 
第二次可將金幣 B、C放置天平一端的秤盤而將金幣 D、E、F放置於另一

端的秤盤，此時平衡僅會發生在金幣 B、C重量為 3克而金幣 D、E、F重量各
為 2克時。故只須要秤二次即可驗證每枚金幣個別的重量。 

答：2次 



4. 在右圖中，方框的每一邊上都是一個等式。請將
1～8的八個數不重複地填入小方格中，有數學符
號的小方格不可再填入數，每一個小方格只能填

入一個數。請問共有多少種不同的填法，可以使

所有的等式都完全正確？請將您所找到的填法直

接填入右圖，若不足，請自行於空白處繪圖。 
【解】 
可令填入的數如下： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
由 a÷h=g，且 a、g、h為 1～8中相異的數，故可得以下四種情形： 

(i) 8÷2=4，即 a=8、h=2、g=4：此時再由 g×f =e
且 f、e為 1～8中相異的數可知 e=4或 8，矛
盾； 

(ii)  8÷4=2，即 a=8、h=4、g=2：此時再由 g×f =e
且 f、e為 1～8中相異的數可知 f =3、e=6。現
僅剩 1、5、7仍未決定。而由 e=6可推知 d=5、
c=1、b=7，此時填法如下左圖所示： 

 
 
(iii)  6÷2=3，即 a=6、h=2、g=3：此時再由 g×f =e

且 f、e為 1～8中相異的數可知 e=3或 6，矛
盾； 

(iv) 6÷3=2，即 a=6、h=3、g=2：此時再由 g×f =e
且 f、e為 1～8中相異的數可知 f =4、e=8。現
僅剩 1、5、7仍未決定。而由 e=8可推知 d=7、
c=1、b=5，此時填法如上右圖所示： 

 
 

答：2種 
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