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2009 年青少年數學國際城市邀請賽 
參賽代表遴選決賽 

個人數學競賽試題 
 

編號:_________校名:_____________ 國中  姓名:_____________  性別: 男; 女 
 

:    
第一部分：填充題，每小題 5 分，共 60 分 
(注意：請將答案直接填入各題預留空白處，不須列出計算過程。) 
 

1. 已知 n 為正整數，且 3 n 恰有 5 個正因數，則 10 n 的正因數個數共

有╴╴╴╴╴個。 
 

2. 已知 a,  b 為正整數且滿足
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4. 已知正整數 n的四次方恰有六個數碼，而這六個數碼包含 0, 1, 4, 6, 7, 9 各一

個，則該正整數 n  = __________。 
 
5. 已知 n為正整數，如果 n正好等於它的數碼和的 30 倍，則滿足這樣條件的 n

之最小值為__________。 
 
6. 以下圖(1)是由一個正立方體構造而成的；圖(2)是由 6 個相同的正立方體構造

而成的；圖(3)是由 15 個相同的立方體構造而成的。按照此規律繼續構造下

去，則在圖(100)所構造的形體中，正立方體的數量總共有______個。 

(翻面繼續作答) 

圖(1) 圖(2) 圖(3)              ………   圖(100) 

……. 



 7. 在下圖△ABC 中，
2
5

=AB ， 3=AC ， 030=∠=∠ DCBCAD ，則△DCB 之面積

為                  。 

8. 已知
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f f f f+ + + + ＝__________。 

 
 
9. 所有比 1800 小且與 1800 互質的正整數之總和是____________。 
 
 
10. 在右圖方格表的每個小方格內，按照圖形所示 

的方式依序將正整數填入；例如將 1 填入第一行 
第一列的小方格中；將 2 填入第二行第一列的小 
方格中；將 3 填入第一行第二列的小方格中；…； 

將 20 填入第二行第五列的小方格中。則 2009 填 
入的小方格是第_______第______列。 

 
 
 
 
 
11. 設 p 為質數，若 10p + 與 14p + 也都是質數，則滿足這些條件的質數 p 總共有

_______ 個。 

 
 
12. 三角形 ABC 為一直角三角形，∠ ABC =90°，線段 AB 長為 10，以線段 AB 為

直徑畫一圓交斜邊 AC 於D點，線段 AD長為 8。過D點作圓的切線交線段

BC於E點。線段 AE 與線段BD相交於 F 點，則線段FD之長為_________。 
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第二部分：計算證明，每題 20 分,共 60 分 
(注意：請在本試卷正反面空白處依題號作答，須詳列計算過程及說明理由) 
 
1. 在一個 12×13 的方格表中，沿著任意兩條水平的格線與兩條鉛直的格線圍出

一個四邊形，請問所有可能這樣圍出來的四邊形面積之總和為多少？ 
(例如：在一個 2×3 的方格表中，可圍出 1×1 的四邊形六個；可圍出 1×2 的四

邊形四個；可圍出 2×1 的四邊形三個；可圍出 1×3 的四邊形二個；可圍出

2×2 的四邊形二個；可圍出 2×3 的四邊形一個。則這些可能圍出來的四邊形

面積之總和為 6×1×1＋4×1×2＋3×2×1＋2×1×3＋2×2×2＋1×2×3=40。) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. 在 ABCΔ 中，已知 2ABC ACB∠ = ∠ ，試證：  
(1) 2 2

AC AB AB BC= + ⋅ ； 
(2) 2AB BC AC+ <

uuur
。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(翻面繼續作答) 

A

B C



 
3. 用鐵絲構成一個稜邊長為 1 的正立方體，請問在此鐵絲正立方體上最多可以

放置多少隻螞蟻，使得任兩隻螞蟻之間沿著鐵絲爬行的距離都大於 1？ 


